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Theodor Curtius zum 70. Geburtstag.

Am 27. Mai d. J. feiert Geheimer Rat Prof. Dr.
Theodor Curtius in Heidelberg seinen 70. Geburtstag.
Wenn an diesem Tage die Freunde und Kollegen und die
zahlreichen Schiiler, die er in die chemische Wissenschaft
eingefithrt hat, dem groflen Forscher und akademischen
Lehrer die herzlichsten Gliickwiinsche darbringen, so
darf unter den Gratulanten auch der Verein deutscher
Chemiker nicht fehlen, der auf der Miinchener Hauptver-
sammlung 1910 Curtius in
Anerkennung seiner hervor-

des chemischen Institutes in Kiel ernannt. 1892 lehnte
er einen Ruf in die gleiche Stellung nach Wiirzburg, 1895
einen solchen nach Tiibingen ab. Im letzteren Jahre
wurde ihm der Charakter eines Preu. Geh. Regierungs-
rats verliehen. Am 5. Januar 1897 wurde er als Nach-
folger K e k ulés nach Bonn berufen. Schon im nichsten
Jahre, April 1898, leistete er einem Rufe nach Heidelberg
auf den Lehrstuhl Bunsens und Viktor Meyers
Folge und erhielt zugleich
Titel und Rang eines badi-

ragenden Entdeckungen zum |
Ehrenmitglied ernannt hat. '
Theodor Curtius,
am 27. Mai 1857 in Duisburg
geboren, entstammt einer
alten Gelehrtenfamilie, die
ihren Ausgang von Bremen
genommen hat. Sein Grofi-
vater, Friedrich Wil-
helm Curtius, war einer
der Begriinder der anorga-
nisch-chemischen Groflindu-
strie am Niederrhein vor
hundert Jahren; den inter-
essanten Lebensgang dieses
Mannes hat uns sein Enkel
vor zwei Jahren in dieser
Zeitschriftt) geschildert. Nach
Absolvierung des Duisburger
Gymmnasiums im Herbst 1876
studierte Theodor Cur-
tius in Leipzig Musik und
Naturwissenschaften, diente
1877/78 beim 11. Husaren-
regiment, dem er spiter als
Oberleutnant der Reserve an-
gehorte, und studierte dann
weiter in Heidelberg unter
Bunsen und in Leipzig

schen Geheimrates 11.Klasse.
Hier wirkte er 28 Jahre als
Direktor des chemischen In-
stitutes. 1904—-1905 beklei-
dete er das Amt eines Pro-
rektors der Universitdt. Mit
Ende des Wintersemesters
1925/26 trat er von dem Lehr-
amt und der Leitung des In-
stitutes zuriick, behielt aber
seinen Wohnsitz in Heidel-
berg bei.
Weann wir die zahlreichen
Forschungen von Theodor
| Curtius iiberblicken, so
' tritt uns ein Lebenswerk von
| grofiter Mannigfaltigkeit und
| dabei doch wieder seltener
| Einheitlichkeit und Geschlos:-
‘ senheit entgegen. Curtius
| selbst hat in dem ersten zu-
sammenfassenden Vortrag:
»Uber Hydrazin, Stickstoff-
wasserstoff und die Diazo-
|  verbindungen der Fettreihe®,
[ den er am 25. November 1895
! vor der Deutschen Chemi-
|  schen Gesellschaft?) hielt,
an die AuBlerung eines Kolle-

Chemie. Am 27. Juli 1882
promovierte er in Leipzig
mit einer auf Anregung von
Hermann Kolbe ent
standenen Inaugural-Disser-
tation: ,,Uber einige neue der Rippursdure analog kon-
stituierte, synthetisch dargestellte Amidosauren”. Novem-
ber 1882 trat Curtius in den schaffensfrohen Kreis des
Baeyerschen Laboratoriums in Miinchen ein; 1884 bis
1886 war er in dem gleichen Institut auch als Assistent
tatig. Am 12. Marz 1886 habilitierte er sich sodann in
Erlangen auf Grund der Schrift: ,,Diazoverbindungen der
Fettreihe, eine neue Klasse von organischen Korpern,
welche durch Einwirkung von salpetriger Sdure auf
Amidoverbindungen entstehen. 1886 bis 1890 war
Curtius erster Assistent und Leiter der analytischen
Abteilung des chemischen Laboratoriums der Universitéat
Erlangen. Einen Ruf nach Worcester in den Vereinigten
Staaten lelinte er 1889 ab. Am 23. Dezember 1889 wurde
er zum ordentlichen Professor der Chemie und Direktor

e
1) Dig¢se Ztschr. 38, 204 [1925].
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gen iiber ihn erinnert, daf
Curtius bisher eigentlich
nur eine Arbeit geliefert
habe, und zugleich hinzuge-
fiigt, dal dieser Ausspruch
in der Tat uoch immer Giiltigkeit habe. Zehn Jahre
spiiter hat Curtius als Prorektor der Universitit Heidel-
berg in der akademischen Rede am 22. November 1905
diesen Ausspruch aufs neue bestitigt mit den Worten,
,dal die Kette seiner Untersuchungen, iiber mehr als
zwei Jahrzehnte sich erstreckend, sich jetzt wieder zu
einem einheitlichen Ringe zusammengeschlossen habe an
der Stelle, von der sie urspriinglich auslief“®). Auch die
Untersuchungen der spiteren Zeit kniipfen bei aller
Mannigfaltigkeit und Eigenart der erhaltenen Ergebnisse
immer wieder an die grofien Erstlingsarbeiten des Jubi-
lars an.

2) Ber. Dtsch. chem. Ges. 28, 759 [1896].
3) Curtius, Robert Bunsen als Lehrer in Heidelberg.
Heidelberg, Universitatsbuchdruckerei von J. Hérning, 19086.
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Die Entdeckung der Diazoverbindungen der Fettreihe
nahm ihren Ausgang von den Studien, die Curtius auf
Veranlassung seines Lehrers Kolb e iiber die acylierten
Derivate der Aminofettsduren in Angritf genommen hatte.
Bei der Einwirkung von Benzoylchlorid auf Glykokoll-
silber entstanden neben Hippursidure oder Benzoyl-amino-
essigsiure zwei weitere stickstoffreichere Sduren, von
denen die eine mit Sicherheit als Hippuryl-aminoessig-
siure erkannt wurde, wiahrend in der anderen, der sog.
y-Saure, ein hoheres Homologes dieser Reihe vermutet
ward. Die Riclitigkeit dieser Vermutung konnte freilich
erst 22 Jahre spiter erwiesen werden, indem es gelang,
die y-Siure, die die typische Biuretreaktion der Eiweifs-
stofte zeigt, mit Sicherheit als Benzoyl-pentaglycyl-amnino-
essigsiure zu identifizieren. Bei der Untersuchung der
Acetursiure im Miinchener Laboratorium entdeckte so-
dann Curtius den salzsauren Glykokollester, den ersten
Reprisentanten der bis dahin unbekannten fetten Amino-
siureester; dieser wurde nidmlich zuerst aus Acetursidure
beim Esterifizieren mit alkoholischer Salzsiure unter Ab-
spaltung von Essigester erhalten.

Eine besonders folgenreiclhe Beobachtung machte so-
dann Curtius, gleichfalls in Miinchen, Friihjahr 1883
bei der Einwirkung von salpetriger Saure auf Glykokoll:
ester; das auf Zusatz von Nitrit zu salzsaurer Glycinester-
losung sich abscheidende gelbe Ol erwies sich als Diazo-
essigester, die erste Diazoverbindung der Fettreihe. Die
auflerordentliche Reaktionsfihigkeit dieses Korpers fiihrte
zu einer Fiille weiterer interessanter Untersuchungen.
Der Diazoessigester spaltet zunéchst bei der Einwirkung
einer ganzen Reihe von Stoffen mehr oder weniger leicht
die beiden Stickstoffatome ab, wihrend sich zugleich der
betreffende Stoff an das Methylkohlenstoffatom des
Esters anlagert. Auch Benzol vermag so, wie Curtius
mit seinem Schiiler und Freunde Eduard Buchner
zeigen Lkonute, mit Diazoessigester unter Stickstoffabspal-
tung zu reagieren, eine Beobachtung, die dann Buchner
auch an anderen aromatischen Kohlenwasserstoffen niher
verfolgt hat. Bei einer zweiten Reihe von Reaktionen des
Diazoessigesters tritt kein Stickstoff gasformig aus, son-
dern die Diazogruppe wird cinseitig vom Kohlenstoffatom
losgelost. Hierher gehoren die Kondensationen des Diazo-
essigesters mit ungesattigten Sdureestern, welche gleich-
falls Buchn er naher untersucht hat, zu Abkdmmlingen
des Pyrazols und Pyrazolins. Verwandt mit dieser Reihe
von Reaktionen ist endlich auch die schon frilher von
Curtius beobachtete merkwiirdige Umwandiung des
Diazoessigesters unter dem Einflu von starken Alkalien.
Diese Reaktion besitzt dadurch erhdhte Bedeutung, da@
sie Curtius 1887 zur Entdeckung des Hydrazins gefiihrt
hat. Wiblrend verdiinnte Alkalien in der Kilte Diazo-
essigester normal zu diazoessigsaurem Alkali verseifen,
entstehen beim Erwiirmen mit starker Kali- oder Natron-
lauge die Alkalisalze einer polymeren bestindigen Siure,
die zum Unterschied von der monomolekularen Diazo-
essigsiure mit Mineralsduren keinen Stickstoff mehr
liefert, sondern beim Erwirmen damit in Oxalsdure (bzw.
Kohlensiure und Ameisensiure) und Hydrazinsalz zer-
fallt.

Das Hydrazin fiihrte dann Curtius weiter zur Ent-
deckung der Siurehydrazide, die aus Saureestern oder
Sdurechloriden durch Einwirkung von Hydrazinhydrat
leicht erhalilich sind. Mit Aldehyden geben die primiren
Siurehydrazide sehon in wifiriger Losung wasserunlds-
liche Kondensationsprodukte. Diese Reaktion benutzte
Curtius bereits in Kiel gelegentlich einer mit dem
dortigen Botaniker R ein k e ausgefithrten Untersuchung
zur Isolierung des sogenannten Blatteraldehyds, der beim

Destillieren von griinen Blédttern der verschiedensten
Laubbiume mit Wasserdampf tibergeht. In Heidelberg
hat dann Curtius zusammen mit dem leider so friih
verstorbenen Hartwig Franzen diese Untersuchun-
gen fortgesetzt und in den Blédttern vor allem das Auf-
treten eines ungesittigten Fettaldehyds, des q, f-Hexylen-
aldehyds, neben anderen gesittigten Aldehyden und Al-
koholen nachweisen konnen.

Von den Kondensationsprodukten aromatischer Alde-
hyde mit Hydrazin selbst, den Aldazinen, ausgehend,
gelangte Curtius zu den Benzylhydrazinen, sym. Di-
benzylhydrazinen und Benzylaziden mit ihren merk-
wiirdigen, unter Austritt von einem Molekiil-Stickstoff
sich vollziehenden Umlagerungen. Die entsprechenden
Kondensationsprodukte des Hydrazins mit aliphatischen
Aldehyden und Ketonen gaben bei der Einwirkung von
Sauren unter Ringschlufl Pyrazoline.

=Zin besonders bemerkenswertes Ergebnis lieferte
weiter die Einwirkung von salpetriger Sidure auf primére
Sdurehydrazide. Dabei entstanden némlich die Sdureazide,
Acylderivate des Stickstoffwasserstofis, aus denen dann
Curtius 1890 durch Verseifung mit Alkalien zuerst
Salze der Stickstoffwassersiure und weiter diese selbst
erhalten hat. Die Stickstoffwasserstoffsiure war nicht
nur durch ihre merkwiirdige Zusammensetzung, sondern
noch mehr durch ihre Eigenschaften interessant; wihrend
die anderen Verbindungen von Stickstoff und Wasserstoff
samtlich basischen Charakter zeigen, liegt hier eine aus-
gesprochene Séure vor, die in ihrer Salzbildung grofie
Ahnlichkeit mit der Chlorwasserstoffsdure zeigt, sich
aber von dieser durch die Explosivitiat ihrer Salze unter-
scheidet. Curtius erkannte auch sofort die Bedeutung
dieser explosiven Salze als Sprengstoffe, wenn auch erst
wihrend des Weltkrieges die Verwendung des Bleisalzes,
des Bleiazids, als Initialziindstoff an Stelle von Knall-
quecksilber zu bleibender praktischer Bedeutung ge-
langt ist. '

Durch die eingehende Untersuchung der Sdureazide
wurden weitere fruchtbare Arbeitsgebiete erschlossen, Es
ergab sich nimlich, daf} die Sédureazide beim Erhitzen mit
Alkohol oder Wasser unter Abspaltung von Stickstoff und
Umlagerung in Urethane bzw. Harnstoffe iibergehen, die
bei der Hydrolyse mit Sduren unter Abspaltung von
Kohlensiure und Ammoniak Salze der um ein Kohlen-
stoffatom drmeren primiren Amine liefern.

Dieser Abbau der Siduren mittels der Siureazide nach
Curtius ist durch den glatten, einheitlichen Verlauf
dem bekannten H of m a nn schen Abbau der Sdureamide
entschieden iiberlegen und aufler von Curtius und
seinen Mitarbeitern auch von anderer Seite in allen
Fillen mit bestem Erfolg angewandt worden. Auch Di-
und Triamine lassen sich so aus den entsprechenden Di-
und Tricarbonséuren darstellen. Einen besonderen Ver-
lauf nimmt die gleiche Reaktion bei ¢-Oxy- und q¢-Amino-
siuren sowie bei solchen Dicarbonsiuren, die gleich der
Malonsiure zwei Carboxylgruppen an demselben Kohlen-
stoffatom enthalten; in diesen Fillen geht das primir
entstehende Amin sofort weiter unter Ammoniakabspal-
tung und Hydrolyse in den entsprechenden Aldehyd bzw.
das zugehorige Keton iiber. Der Abbau nach Curtius
kann so auch zur Darstellung von Aldehyden und Ketonen
Verwendung finden. Endlich lassen sich so auch, aus-
gehend von Alkylmalonestersiuren bzw. deren Kalium-
salzen, iiber deren Hydrazide mittels der Azidreaktion
die verschiedensten g-Aminoséuren leicht gewinnen.

Die S#ureazide hat dann Curtius mit seinen
Schiilern weiter zum Aufbau von Polypeptiden benutzt;
sie reagieren namlich mit Glykokoll und anderen Amino-
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sduren beim Schiitteln in alkalischer Losung ebenso leicht
wie Saurechloride unter Austritt von Stickstoffwasserstoff.
Curtius konnte so lingere Ketten von Aminosiduren
darstellen. Eine besonders merkwiirdige Verkettung
einer Aminosdure auf anderem Wege hatte Curtius
schon in Erlangen 1883 gelegentlich der Untersuchung des
freien Glykokollesters beobachtet. Wahrend dieser beim
Stehen in wifiriger Ldsung vorwiegend in das bimole-
kulare Glycinanhydrid iibergeht, entsteht daneben, be-
sonders glatt in #therischer Ldsung, die sog. Biuretbase,
welche von Curtius spiter mit Sicherheit als Triglyeyl-
glycinester erkannt wurde; die Aminoessigséure geht also
so in Form ihres Esters spontan in das eiweilartige Tetra-
peptid iiber. ~

In den letzten 15 Jahren hat Curtius bei gewissen
Séureaziden neue eigenartige Reaktionen aufgefunden,
ndmlich bei den von ihm als ,starr bzw. halbstarr” be-
zeichneten Aziden. Die ,starren” Azide sind solche,
welche beim Erhitzen wohl Stickstoff abspalten, aber da-
bei keine Umlagerung erleiden, sondern mit dem vor-
handenen Ldsungsmittel in anderer interessanter Weise
in Reaktion treten. Zu den ,starren” Saureaziden ge-
horen zunichst die Azide von Sulfonsiuren, wie das
Benzolsulfonsiureazid, das beim Erhitzen mit aroma-
tischen Kohlenwasserstoffen Stickstoff abspaltet, wihrend
der iibrigbleibende Rest in den Kohlenwasserstoff ein-
greift und so das entsprechende Aminderivat liefert.
Weitere starre Azide sind Sulfuryl- und Carbonylazid so-
wie Carbaminsidureazid, deren Einwirkung auf aroma-
tische Kohlenwasserstoffe in dhnlichem Sinne unter Stick-
stoffabspaltung, aber ohne gleichzeitige Umlagerung, ver-
lauft. Auch Stickstoffwasserstoffsdure selbst vermag bei
hohen Temperaturen mit aromatischen Kohlenwasser-
stoffen in &hnlicher Weise unter Zwischenbildung des
duflerst reaktionsfihigen Imids in Reaktion zu treten.
Leider kann aus Mangel an Raum auf diese inter-
essanten Untersuchungen hier nicht niher eingegangen
werdern.

Der gegebene kurze Uberblick iiber die von Theo-
dor Curtius in fiinfundvierzigjihriger Forschertatig-
keit erschlossenen . Arbeitsgebiete zeigt deren aufler-
ordentliche Fruchtbarkeit und ist zugleich ein Beweis fiir
die unermiidliche Schaffenskraft des Jubilars. Die Ernte
war derartig grofl, dal der Meister allein sie nicht be-
wiltigen konnte, sondern auch viele Freunde und Schiiler
daran teilnahmen. Der tiefen Personlichkeit und den
vielseitigen Interessen des Jubilars geniigte aber die so
erfolgreiche Tatigkeit als Lehrer und Forscher allein
nicht. Auch dem Bande, das ihn seit seiner erster Studien-
zeit in Leipzig mit der Musik verbunden, ist er treu ge-
blieben; so ist er mehrfach als Musiker, Konzertsénger
und auch als Komponist hervorgetreten. Seine Erholung
in den Ferien suchte und fand er meist in den Schweizer
Bergen; in jiingeren Jahren war Curtius ein bekannter
Bergsteiger. Die wunderbare Bergwelt des oberen
Engadins zog ihn besonders in ihren Bann; mit seinem
Bruder Friedrich liefl er 1891 die Fornohiitte als Stiitz-
punkt zur Aufklarung der damals noch wenig bekannten
Bergeller Alpen erbauen. Spiter kaufte er sich eine
kleine Besitzung ,,Moulin vegl®“ bei Sils im Engadin, auf
der er im Herbste regelmiflig weilt.

Mit berechtigtem Stolze kann der Jubilar am heutigen
Tage auf die reichen Friichte seiner Lebensarbeit zuriick-
blicken, die auch in der wissenschaftlichen Welt all-
gemeine Anerkennung und Wiirdigung gefunden hat; ist
doch Theodor Curtius Mitglied vieler Akademien
und gelehrter Gesellschaften des In- und Auslandes, am
27. Juni 1908 wurde ihm auflerdem die Wiirde eines
Doktors der Medizin ehrenhalber seitens der Universitét
Erlangen verliehen, an der er seinerzeit mit der Habili-
tation seine Téhtigkeit als akademischer Lehrer begonnen.
Der Verein deutscher Chemiker aber wiinscht dem grofien
Forscher, in dem er ja zugleich eines seiner Ehrenmit-
glieder begriiBen darf, zum heutigen 70. Geburtstage
einen frohen und gesegneten Lebensabend. [A.59.]

August Darapsky.

Einige Beobachtungen der Imprédgnierungstechnik iiber die Fortleitung
von Fliissigkeiten im Holz.

Von Dr. Dr.:Ing. Frieprica MoLr, Berlin
(Eingeg. 20. Nov. 1926.)

Die Verteilung von Fliissigkeiten jeder Art
im Holze hingt davon ab, ob und in welcher Art zwi-
schen den einzelnen Zellelementen Verbindungen be-
stehen. Versuche, welche mit Kieferholz vorgenommen
wurden, zeigten, dal die Weiterleitung der einer
Holzflache zugefithrten Fliissigkeit in den verschie-
denen Richtungen betrichtliche Unterschiede -auf-
weist. Wenn man Dbeispielsweise ein beliebiges
Oberflichenelement mit einem mit Fliissigkeit
gefiillten Gefil in Verbindung bringt, so 1ait
sich zeigen, dafl die Fortleitung in der Lingsrichtung
sehr viel gréfer als in der Querrichtung und radial ist.
Bei Kiefer ergaben sich fiir die Fortleitung in gleichem
Zeitraum folgende Werte: in der Lingsrichtung 300 mm,
radial 35 mm, tangential 25 mm. Wenn man diese
Ziffern mit den Abmessungen der Tracheiden vergleicht,
so fillt die groBle Ubereinstimmung auf. Bei Tracheiden
der Kiefer ist das Verhaltnis der Abmessungen etwa wie
1:2:100. Es wiirde naheliegen, die Weiterleitungs-
geschwindigkeit nur aus den Dimensionen der Zelle zu
erkliren.  Mikroskopische Untersuchung macht es
sehr wahrscheinlich, dafl die Fortleitung in totem
Holze doch etwas komplizierter ist, daBl auch die

Markstrahlen, Parenchymzellen usw. ihren Anteil
haben und vor allem, dafl die Lage der Verbindungs-
kanile zwischen den Zellen eine grofie Rolle spielt. Es
liegt ja auf der Hand, daBl es nicht ganz gleichgiiltig sein
kann, ob etwa die Tiipfelporen, welche die einzelnen
Zellen verbinden, an Tangential- oder Radialflichen oder
an beiden Seiten liegen oder in welcher Zahl sie sich an
den einzelnen Flichen finden. Bei Kiefernholz scheinen
die verschiedenen Seiten ziemlich gleichmiflig mit
Tiipfelporen ausgestaltet zu sein, und die Weiterleitung
anndhernd im Verhiltnis der Dimensionen wiirde also
fiir Kiefernholz von hier aus nicht unwahrscheinlich sein.
Bei Fichte und einigen anderen Holzern wissen wir, daf
die Fortleitung von Fliissigkeit in radialer Richtung sehr
schlecht vor sich geht, dal dagegen sowohl in der Lings-
richtung, wie in tangentialer Richtung die Fliissigkeits-
leitung verh&ltnisméfig giinstig ist. Hiermit steht die
Beobachtung, dafl bei Fichte usw.- die Tiipfelporen sich
zum grofiten Teil auf den Radialflichen befinden, in
guter Ubereinstimmung. Von diesem Befunde wird bei
dem Einstechverfahren in weitestem Mafle Gebrauch ge-
macht. Dieses Verfahren wurde seit etwa 1905 von
Haltenberger zunichst auf den ungarischen Impré-
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